wenglor

the innovative family

Qualitat trifft Vielfalt
Produktportfolio




- the .
iInnovative

family

Vorwort

Intelligente Sensortechnologien, Sicherheits- und 2D-/
3D-Bildverarbeitungssysteme — mit innovativen Einzel-
und Systemldsungen gestalten wir seit Gber 40 Jahren
die Zukunft der Automatisierungsindustrie.

Unsere Produkte zielen darauf ab, bestehende industri-
elle Herausforderungen zu 16sen und die Prozesse un-
serer Kundinnen und Kunden zu automatisieren. Dabei
ist es uns wichtig, am Puls der Zeit zu sein, neue An-
satze und Trends der Branche aufzugreifen und stets
I6sungsorientiert, kundennah und innovativ zu handeln.

Als innovative family legen wir Wert auf einen respekt-
vollen Umgang miteinander und den familiaren Zusam-
menhalt der wenglor-Mitarbeiterinnen und -Mitarbeiter
weltweit. Wir glauben an unsere Mitarbeitenden, jede
und jeder hat die Chance, Verantwortung zu Uberneh-
men, wenn man dazu bereit ist. Ideen sind die Basis fur
neue Innovationen, deshalb geben wir allen Mitarbei-
terinnen und Mitarbeitern den Freiraum, um zu experi-
mentieren und |deen einzubringen.
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Fabian Baur Rafael Baur

Geschaftsfihrung der wenglor sensoric group




Wer wir sind

wenglor —
the innovative family

wenglor ist eines der erfolgreichsten mittelstandi-
schen Unternehmen flir smarte Sensor- und Bildver-
arbeitungstechnologien. Unsere vielfach patentierten
Produkt- und Systemlésungen werden in unzahligen
automatisierten Industrieanwendungen rund um den
Globus eingesetzt.

Das innovative Familienunternehmen wurde 1983 von
Dieter Baur im baden-wirttembergischen Tetthang am
Bodensee gegrindet. Unter der Leitung von Fabian
und Rafael Baur ist wenglor zum Global Player im Be-

reich Sensorik und Bildverarbeitung gewachsen und
aus der Welt der Automatisierung nicht mehr wegzu-
denken.

Unsere intelligenten Produkie ermdglichen effiziente
Produktionsprozesse und steigern die Leistungsfahig-
keit unserer Kundinnen und Kunden nachhaltig. Konti-
nuierliches Wachstum, innovative Spitzenprodukte und
exzellente Unternehmensflihrung qualifizieren wenglor
als Top-Arbeitgeber des Mittelstands und in vielen Ka-
tegorien zum Technologiefihrer.

Wir bewegen die Zukunft mit

innovativen Technologien

Mit wegweisenden Technologien, wie dem ersten
Sensor mit Rotlicht und Hintergrundausblendung, der
Laserlichtschranke, dem Vision-Sensor BS40, dem
wintec und der Neueinfiihrung des Laserdistanzsen-
sors Triangulation der P3-Serie, haben wir den Sensor-
markt auf beeindruckende Weise gepragt und zahlen
heute zu den Standards in der Sensor- und Bildver-

arbeitungsbranche. Unser Portfolio umfasst intelligente
Sensortechnologien, Sicherheits- und 2D-/3D-Bildver-
arbeitungssysteme, mit denen wir Objekte erkennen,
inspizieren und vermessen und die erhobenen Daten
Uber geeignete Schnittstellen kommunizieren und aus-
werten kénnen.

Sensoren

Sensoren sind die Sinnesorgane smarter Maschinen. Dank verschiedenster Funktionsprinzipi-
en l6sen sie eine Vielzahl von automatisierten Anwendungen schnell, sicher und nachhaltig.
Anwendende profitieren neben der groBen Vielfalt an Funktionsprinzipien auch von der groBen
Palette an unterschiedlichen Bauformen, die den Einbau der Sensoren in jeder industriellen
Anlage ermdoglichen.

Machine Vision

Im Bereich Machine Vision bietet wenglor ausgezeichnete Qualitat fir hochste Anspriche in
der industriellen Bildverarbeitung. Anwendende profitieren insbesondere vom integrativ ab-
gestimmten Okosystem, in dem alle Bildverarbeitungskomponenten optimal miteinander zu-
sammenarbeiten und intuitiv zusammenstellbar sind.

Anschluss- und Netzwerktechnik

Anschluss-, Netzwerk- und Feldbuskomponenten sowie Auswertetechnik erméglichen die In-
tegration von wenglor-Produkten in Automatisierungsprozesse sowie die Kommunikation der
Produkte und die Auswertung der Ergebnisse in Echtzeit. Dank Industrial Ethernet oder 10-Link
kénnen Daten ausgetauscht oder fur die Weiterverarbeitung Ubermittelt werden.

Zubehoér
Das Zubehor dient der Integration von Sensor- und Bildverarbeitungsprodukten in Produk-
tionsanlagen jeder Art. Patentierte Befestigungstechniken, Schutzgehause, Haltewinkel und
Ausrichthilfen liefern die mechanische Grundlage flr prézise elektronische Messungen. Aus-
gewahlte Materialien sorgen dabei flr Stabilitat.



Wofur wir bekannt sind

Das erste Erfolgsprojekt: Mit dem

Sanitatssensor wird das erste

kontaktlose Toilettenspulsystem

fur 6ffentliche Sanitaranlagen

ermoglicht. Kleine industrielle Revolution mit
der Miniaturbauform: Ein leistungs-
starker optoelektronischer Sensor
kaum groBer als die Enter-Taste
einer Tastatur.

Der neue 2D-/3D-Profilsensor

MLZL der weCat3D-Serie vereint

in Kombination mit der wenglor-

Software uniVision Prézision und
Die Laserdistanzsensoren mit Profilqualitat fur die optische
wintec (wenglor interference-free SchweiBnahtfihrung in SchweiB-
technology) revolutionieren die anwendungen.
optoelektronische Sensorik.

PNG//smart-Sensoren kombinieren
Kommunikation und Performance.
Das Sortiment umfasst verschie-
dene Lichtarten, Gehausebaufor-
men und Funktionsprinzipien mit
neuesten Kommunikationsschnitt-

stellen.

Mit der Einfihrung der Laserlicht-
schranke kénnen kleinste Objekte
zuverlassig erkannt und sehr
genaue und hochpréazise Mess-
ergebnisse erreicht werden.

Der erste Vision-Sensor BS40:
Bis heute basieren modernste
Smart Cameras und Bildver-
arbeitungssysteme auf dieser
Technologie

Der erste Sensor mit Rotlicht und
Hintergrundausblendung ermog-
licht Anwendenden erstmals die

prazise und einfache Einstellung
sowie die Ausblendung von Stoér-
faktoren.

Die neue Generation der Laser-
distanzsensoren Time-of-Flight
mit wintec zeichnet sich durch

die integrierte DS-Technologie
aus. Damit setzen diese Sensoren
erneut MaBstabe in Prazision,
Leistungsfahigkeit, Storsicherheit
und Robustheit.

Innovation in der Férdertechnik:
Erstmals kdnnen Sensoren direkt
zwischen den Rollen von Forder-
anlagen eingebaut werden.

Zum 30. Firmenjubildum kreiert
wenglor ein neues Image mit dem
Claim ,the innovative family“, der
die familiare Unternehmenskultur
symbolisiert. Die Mikroelektronik
GmbH mit ihrer Expertise im Be-
reich 2D-/3D-Sensoren wird als
wenglorMEL in die Unternehmens-
gruppe eingegliedert.

Mit den Laserdistanzsensoren
Triangulation der P3-Serie, der
nachsten Generation der 3D-
Sensoren ShapeDrive G4 und der
Smart Camera B60 prasentiert
wenglor in diesem Jahr gleich drei
groBe Produktneuheiten.
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((@)) Sensoren

Sensoren sind die Sinnesorgane smarter Maschi-
nen. Durch verschiedenste Funktionsprinzipien 16sen
sie eine Vielzahl von automatisierten Anwendungen
schnell, sicher und nachhaltig. Von optoelektronischen
Sensoren Uber Ultraschallsensoren, induktive Senso-
ren, Fluidsensoren und Sicherheitstechnik sowie In-
dustrial RFID bis hin zu Softwarelésungen zu Betrieb
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und Parametrierung der Sensoren — das umfangreiche
Portfolio bietet die passende Lésung fir jegliche Art
der Fabrikautomation. Anwendende profitieren neben
der groBen Vielfalt an Funktionsprinzipien auch von der
groBen Palette an verschiedenen Bauformen, die den
einfachen Einbau der Sensoren in industriellen Anla-
gen ermdoglichen.
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Optoelektronische Sensoren Ultraschallsensoren

V

Induktive Sensoren Fluidsensoren

Sicherheitstechnik Industrial RFID

Software




Optoelektronische Sensoren

Sensoren dieser Kategorie konnen mit Hilfe von Licht
Objekte berlihrungslos erfassen oder zahlen, Abstan-
de messen und Licht, Farbe, Glanz oder Lumineszenz
erkennen. Optoelektronische Sensoren zeichnen sich
nicht nur durch ihre Funktionalitat, sondern auch durch
ihre platzsparende Bauweise aus. Der zusatzliche An-
schluss von speziellen Lichtleitkabeln ermoglicht den
Einsatz unter extremen Bedingungen wie Kalte, Hitze
oder beengten Platzverhaltnissen.

Das breite Portfolio der optoelektronischen Sensoren
ist in 15 Produktkategorien unterteilt, um den Anforde-

rungen unterschiedlichster Anwendungen gerecht zu
werden. Jede Kategorie bietet eine Vielzahl von Lésun-
gen, um sicherzustellen, dass flr jede spezifische Ap-
plikation der geeignete Sensor in der richtigen GroBe
zur Verfigung steht.

Die Bauformen umfassen kubische, metrische und
hybride Formen in Kunststoff-, Aluminium- oder in
Edelstahlgehduse. Die optischen Sensoren arbeiten
zuverlassig in einem Temperaturbereich von -50 bis
zu +250 °C und bieten einen Erfassungsbereich von
0 bis 100.000 mm.

Lasersensoren Reflextaster Reflexschranken Spiegelreflex-
zur Distanz- schranken
messung

Gabellicht- Faseroptische Lichtgitter Spiegelreflex-
schranken Sensoren schranken mit
Lichtband

- N g

Kontrastsensoren Farbsensoren Lumineszenz- Glanzsensoren

sensoren
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Einweglicht-
schranken

Sensoren fir
Rollenstau-
férderer

Temperatur-
sensoren zur
berlihrungslosen
Messung
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PNG//smart

PNG//smart steht flr ,Photoelectronic Next Genera-
tion“ — Sensoren dieser Serie sind das Ergebnis einer
einzigartigen Kombination aus préaziser wenglor-Tech-
nologie und intelligenter Schnittstelle. Sie tauschen
flexibel Prozess- und Parameterdaten aus und Uber-
mitteln dank einer ausgerichteten Optik und eines ab-
geglichenen Schaltpunkts exakte Ergebnisse in Echt-
zeit.

Standardbauformen

Die optoelektronischen Sensoren von wenglor sind in
einer Vielzahl von Bauformen erhéltlich, darunter K-,
N-, P- und M-Bauformen. Durch die verschiedenen
Gehéauseformen kdnnen die Sensoren prazise an die
jeweiligen Anforderungen angepasst werden, sei es
bei unterschiedlichen Montagemoglichkeiten, Platz-
beschrankungen oder Umgebungsbedingungen. Da-
durch wird nicht nur hohe Flexibilitdt gewahrleistet,
sondern auch eine effiziente Integration in bestehende
Systeme ermdoglicht.

der wintec.

Laserdistanzsensoren Time-of-Flight mit wintec (wenglor
interference-free technology) prégen seit lber zehn
Jahren unzéhlige Industrien weltweit. Durch die integ-
rierte ,Dynamic Sensitivity“-Technologie (DS) setzt die
neue Generation dieser Sensoren einmal mehr MaB-
stdbe in Sachen Prazision, Leistungsstarke, Storsicher-
heit, Kommunikationsfahigkeit und Robustheit. Die Sen-
soren erfassen Objekte dabei unabhangig von Farbe,
Glanz, Oberflachenstruktur und Neigungswinkel.

Systemintegration und Kommunikation

wenglor bietet zahlreiche Schnittstellen zur Parametrierung von Sensoren,
darunter Profinet, EtherNet/IP, EtherCat, 10-Link, Bluetooth und NFC. Be-
sonders hervorzuheben ist die weCon-App, die eine mobile Parametrie-
rung und Dateniibertragung der Laser-Distanzsensoren P3 ermoglicht.

Mit der weCon-App kénnen die Sensoren bequem Uber Bluetooth konfigu-
riert werden, was insbesondere bei schwer zuganglichen oder in groBer
Anzahl verbauten Sensoren eine enorme Erleichterung darstellt. So lassen
sich die einzelnen Sensoren schnell und effizient parametrieren.

Reinigungsbestéandige und robuste Sensoren

Optoelektronische Sensoren in V4A-Edelstahlgehduse bieten die ideale
Lésung fur komplexe industrielle Anwendungsszenarien. Dank ihres robus-
ten Edelstahlgehduses widerstehen sie intensiven Hochdruckreinigungen
bis 100 bar bei Wassertemperaturen bis 80 °C, aggressiven Reinigungs-,
Kihl- und Schmiermitteln sowie mechanischen Einflissen und Korrosion.
Sie sind in der Lage, Distanzen prézise zu messen, Objekte zu erkennen
und intelligent via IO-Link zu kommunizieren.

Blaues Laserlicht fiir anspruchsvolle Oberflachen

Optoelektronische Sensoren mit blauer Diode eignen sich sehr gut fur rot-
glihende oder organische Oberflachen, polierte Metalle, glanzende Kunst-
stoffoberflachen oder gldnzende Lacke. Das kurzwellige blaue Laserlicht
dringt nicht so tief in die Oberflache ein, wodurch eine hohe Genauigkeit
erreicht wird.

v
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Anwendungen

Anwesenheitspriifung von Waren durch Sensoren fiir Rollenstau-
forderer

In Logistikzentren missen auch dunkle Verpackungen oder Beutel zuver-
lassig auf Scherenrollenbahnen erkannt werden, um den Materialfluss zu
sichern. Sensoren fir Rollenstauférderer mit integrierter Staulogik schalten
ungenutzte Rollensegmente ab und reduzieren sowohl Energieverbrauch
als auch den Wartungsaufwand. Die Sensoren lassen sich dank NFC-
Schnittstelle bequem per weCon-App im stromlosen Zustand konfigurie-
ren.

Breitenmessung von Parkettdielen durch Laser-
distanzsensoren Triangulation

Bei der Herstellung von Parkettbéden muissen Dielen
prazise auf die richtige Breite gefrast werden. Zwei
gegenuberliegende Laserdistanzsensoren mit Trian-
gulation messen die exakte Breite ohne Auswerteein-
heit oder Steuerung. Der Messwert wird Uber Analog-
ausgang oder I0-Link Ubermittelt, um Abweichungen
schnell zu erkennen und fehlerhafte Dielen auszu-
schleusen.

Vorderkantenerkennung von Polybags durch Spiegelreflexschranke
mit Lichtband

In der Lebensmittelindustrie missen beflllte Verpackungen wie Plastik-
beutel, auch Polybags genannt, in verschiedenen Farben, Formen, Ober-
flachen und Transparenzen zur Qualitdtskontrolle auf Foérderbandern si-
cher erkannt werden. Eine seitlich angebrachte Spiegelreflexschranke mit

Detektion von Europaletten durch Spiegelreflex-
schranke

Ein reibungsloser Warenfluss auf Rollenstauférderern
erfordert das zuverlassige Erkennen von Paletten. Bei
Objekten, die in derselben Drehrichtung und Position
beférdert werden, ist eine seitlich an der Fdrderstre-
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Lichtband erfasst Objekte dieser Art auf der gesamten Bahnbreite schon
ab der Vorderkante.

cke installierte Spiegelreflexschranke ideal. Dank ihrer
Einlinsenoptik ohne Blindbereich ermoglicht sie eine
préazise Punktabfrage.

Langenvermessung von Baumstammen durch Lichtgitter

In der Holzindustrie muss die Ladnge von Baumstammen ermittelt werden.
Daflir erfassen Lichtgitter an den Forderbandern den Stammaquerschnitt
und erzeugen ein Signal, sobald die Vorderkante die Strahlen unterbricht.
Aus der Dauer des Schaltsignals in Kombination mit der Geschwindigkeit
des Forderbands l&sst sich anschlieBend die Lange des Stamms errech-
nen.

Kollisionsschutz von Briickenkranen durch Laser-
distanzsensor Time-of-Flight

In der Stahlindustrie werden Briickenkrane zur Be-
férderung von Blechcoils eingesetzt. Um Kollisio-
nen zu vermeiden, werden Laserdistanzsensoren
Time-of-Flight mit einem Reflektor am gegenlberlie-
genden Kran angebracht. Sie messen den Abstand bis
zu 100 m und Ubermitteln ihn an die Steuerung, um
gefahrliche Annaherungen zu erkennen und die Kran-
bewegungen anzupassen.

Informieren Sie sich liber unsere groBe Produktpalette der optoelektronischen Sensoren >>
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Materialtrennung in Getranke-Ricknahmeautoma-
ten durch Einweglichtschranken

In Ricknahmeautomaten muss direkt nach dem Ein-
wurf der Objekte festgestellt werden, um welches
Material es sich handelt. Eine daflir entwickelte Ein-
weglichtschranke wird dazu direkt hinter der Einwurf-
Offnung installiert. Die Sensoren kénnen zudem als

Positionskontrolle von dunklen Stoffplatten durch Reflextaster mit
Hintergrundausblendung

In Roboterzellen fur Kofferraumverkleidungen werden Stoffplatten automa-
tisiert verpresst. Reflextaster mit Hintergrundausblendung Uberprifen die
Position des tiefschwarzen Teppichstoffs. Die Miniatursensoren im 1K-Ge-
hause sind ideal fir die Integration in Metallprofile der Greifvorrichtung.
Nach Bestatigung der Position durch die Sensoren setzt der Roboter den

Umlegeprozess zur HeiBflache fort.

Trigger fur nachfolgende Prozesse (z. B. Ruhemodus)

Erkennung von Kontrastmarken durch Kontrastsensoren

Verpackungen fiir lose Produkte, Granulate oder schwer zu verarbeiten-
de Produkte werden in vertikalen Verpackungsmaschinen hergestellt. Um
sicherzustellen, dass eine Produktreihe lber gleich groBe Packungen ver-
fugt, werden Kontrastmarken auf das Folienmaterial aufgebracht. Kontrast-

eingesetzt werden.

Exakte Positionierung von Skidtragern durch Laser-
distanzsensoren Triangulation

In der Automobilindustrie missen Skidtrager vor einem
Presswerkzeug positioniert werden, damit die Blech-
teile prazise verpresst werden kénnen. Ein Triangula-

tions-Laserdistanzsensor misst den Abstand mikro-
metergenau und Ubertragt die Daten in Echtzeit per
EtherCAT-Schnittstelle an die Steuerung. Ein zuséatzli-
ches Kuhlmodul schiitzt den Sensor bei hohen Tem-
peraturen.

sensoren erkennen die Kontrastmarken und kénnen so den Verpackungs-
prozess durch VerschweiBen steuern.

Abstandsermittlung auf Kéaselaibe durch Laser-
distanzsensoren Time-of-Flight

Bei der Herstellung und Bearbeitung von Késelaiben
wird die Rinde robotergestiitzt entfernt und die Laibe
frisch beschichtet. Ein Laserdistanzsensor Time-of-
Flight im V4A-Edelstahlgehduse ermittelt den exakten
Abstand. Die ECOLAB-Zulassung und die Schutzart
IP69K machen ihn ideal fir Washdown-Bereiche. Auch
glanzende und nasse Objekte in Schraglage werden
sicher erkannt.

Erkennung von Papierbégen mittels Reflexschranke

In der Druckindustrie werden Druckerzeugnisse Uber Bogenanlegemaschi-
nen gefordert. Eine oberhalb des Forderbands installierte PNG//smart-
Reflexschranke mit Teach-in erkennt Vorderkanten zuverlassig, indem sie
das bewegte Férderband als Hintergrund nutzt. So werden Objekte mit
Kontrast- oder Hdhenunterschied erfasst, ohne verschmutzende Reflek-
toren.




Ultraschallsensoren

Ultraschallsensoren bieten vielseitige Einsatzmdg-
lichkeiten zur Erkennung von transparenten, dunklen,
glanzenden, spiegelnden oder pordsen Oberflachen
sowie zur Erfassung von Objekten oder FlUssigkeiten,
selbst unter widrigen Bedingungen wie Verschmut-
zung, Staub, Nebel oder Fremdlicht. Die Messung
erfolgt durch das Senden und Empfangen von Ultra-
schallwellen, deren Ergebnisse entweder als Analog-
bzw. Schaltausgang ausgegeben oder (ber 10-Link
Ubertragen werden.

Die Sensoren kénnen in verschiedenen Betriebsarten,
wie Synchron-, Multiplex-, Tast- oder Schrankenbetrieb,
genutzt werden. Im Synchronbetrieb kénnen je nach
Sensortyp bis zu 40 Sensoren gemeinsam eingesetzt
werden und so einen groBeren Bereich erfassen. Der
Multiplexbetrieb verhindert die gegenseitige Beein-
flussung nebeneinander- oder gegeniberliegender
Sensoren. Je nach Anwendungsfall stehen Ultraschall-
sensoren in verschiedenen Geh&usebauformen zur
Verfligung, von der platzsparenden zylindrischen oder
kubischen Bauform bis hin zur Gabelbauform.

Ultraschall- Ultraschall-
Distanzsensoren Gabelsensoren
zur Etiketten-
erkennung

=<

Schmalerung der Schallkeule durch Soundpipe

Die Soundpipe dient zur Schmélerung der Schallkeule
der U1KT-Sensoren. Uber 10-Link I&sst sich die Schall-
keulenbreite schnell und einfach parametrieren, was
eine flexible und prézise Anpassung an unterschied-
liche Anwendungsszenarien ermoglicht. Der Hauptvor-
teil besteht darin, dass Objekte unterschiedlicher GroBe
und Form zuverlassig erkannt werden. Dies verbessert
nicht nur die Effizienz, sondern auch die Einsatzflexibili-
tat in verschiedenen industriellen Anwendungen.

\
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Bauformen der Ultraschallsensoren

Ultraschallsensoren gibt es je nach Einsatzzweck in un-
terschiedlichen Gehausebauformen. Es gibt Sensoren
mit platzsparendem Design (zylindrisch oder kubische
Form) bis hin zu Gabelbauformen. Von robust tber hy-
gienegerecht bis hin zu moglichst kompakt — wenglor
bietet im Ultraschallportfolio eine Vielzahl von Baufor-
men an. So findet sich flr jede Anforderung die pas-
sende Losung, auch in anspruchsvollen industriellen
Umgebungen oder in hygienisch sensiblen Bereichen.




Vielseitige Betriebsarten

Im Synchronbetrieb senden die Ultraschallsensoren ihre Ultraschallimpul-
se gleichzeitig aus. Dadurch ist es moglich, ein oder mehrere Objekte auf
einer groBeren Flache zu erfassen. Dies ist insbesondere in Anwendungen
mit weitlaufigen oder komplexen Erfassungsbereichen von Vorteil. Im Mul-
tiplexbetrieb hingegen senden die Ultraschallsensoren ihre Ultraschallim-
pulse abwechselnd aus. Dies verhindert eine gegenseitige Beeinflussung
der Sensoren und sorgt somit fiir eine prazise und zuverlassige Erfassung,
auch bei der Installation mehrerer Sensoren in unmittelbarer Nahe zuein-
ander.

Anwendungen

Anwesenheitskontrolle von Holzplatten durch Ultraschall-Distanz-
sensoren

In der Moébelindustrie werden Holzplatten mit unterschiedlichen Farben,
Formen, Glanzgraden und Oberflachen auf Rollenbahnen gefdérdert und flr
den nachsten Prozessschritt bereitgestellt. Eine prazise Anwesenheitskon-
trolle ist entscheidend. Ultraschallsensoren in metrischer Bauform ermég-
lichen eine vollautomatische Uberwachung, unabhdngig von Staub und
Spanen, und erfassen die Platten zuverlassig.

Einwegschranken

Reflextaster

Fiillstandsmessung von Gewiirzen durch Ultraschall-Distanzsensoren

In hochautomatisierten Fertigungen werden Tiefklhlpizzen hergestellt. Ein
Ultraschall-Distanzsensor im hygienischen V4A-Edelstahlgehduse Uber-
wacht den Fllstand der Gewlrze, die direkt GUber dem Forderband auf die
Pizzen gestreut werden. Der Analogausgang ermdglicht eine kontinuier-
liche Uberwachung und rechtzeitiges Auffilllen des Behalters.

Anwesenheits- und Positionskontrolle von Etiketten
durch Ultraschall-Gabelsensor

Bei der Herstellung von Pflegeprodukten mussen Eti-
ketten mit hoher Geschwindigkeit auf die Verpackun-
gen aufgebracht werden. Vor dem Anbringen werden
die Label auf transparenten Tragermaterialien den
Produkten zugefiihrt. Ein Ultraschall-Gabelsensor ber-
prift die korrekte Platzierung der Etiketten. Pro Minute
erfasst der Sensor 120-160 Label, unabhangig von
Farbe, Transparenz oder Dicke.

Folienriss- und Fillstandsiiberwachung durch
Ultraschall-Distanzsensor

Um Produkte luftdicht und sicher zu verpacken, wer-
den in Verpackungsanlagen bunte, glédnzende oder
transparente Folien verwendet. Ultraschall-Distanzsen-
soren Uberwachen den Rollendurchmesser, melden
niedrige Folienstande und leere Rollen. Zusatzlich pri-
fen sie die Folie auf Durchgéangigkeit und Risse, um
einen kontinuierlichen Materialfluss sicherzustellen.

Fiillstandsmessung in einem Vorratsbehélter durch
Ultraschall-Distanzsensor

In Fertigungsanlagen der Automobilindustrie werden
Primer-FlUissigkeiten als Grundierung fir Kunststoff-
teile in Vorratsbehéltern genutzt. Ultraschall-Distanz-
sensoren im Edelstahlgehduse Uberwachen dabei
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den Mindestfiillstand, unabhangig von Struktur, Farbe
oder Glanzgrad der Flissigkeit. Wird der eingestellte
Fullstand unterschritten, schaltet der Sensor und der
Kugelhahn wird zum Nachfillen geoffnet.

Informieren Sie sich liber unsere groBe Produktpalette der Ultraschallsensoren >>




Induktive Sensoren

Induktive Sensoren erfassen metallische Objekte be-
rihrungslos durch elektromagnetische Induktion. Sie
sind in der Lage, Abstdnde und Dicken prazise zu mes-
sen, was sie ideal fir den Einsatz in rauen Industrieum-
gebungen macht. Sie gewéhrleisten eine zuverlassige
Positionsliberwachung metallischer Objekte und arbei-
ten auch unter schwierigen Bedingungen zuverlassig.
Da induktive Sensoren ohne bewegliche Teile auskom-

men, sind sie verschleiBfrei, wasserdicht und unemp-
findlich gegentber Schmutz und Erschitterungen.

Durch ihre Widerstandsféahigkeit gegen Vibrationen,
ihre vielfaltigen Bauformen und robusten Geh&usema-
terialien sowie ihre hohen Schaltabstande bieten sie
ein breites Anwendungsspektrum.

Induktive Induktive Induktive
Sensoren mit Sensoren mit Sensoren mit
Standardschalt- erhohten Schalt- 10-Link
absténden abstéanden

& b

Induktive Induktive Induktive
Sensoren Sensoren mit Sensoren fur
schweiBfest mit selektivem extreme Tempe-

Korrekturfaktor 1 Verhalten raturbereiche

weproTec

weproTec ist die Abklrzung fir wenglor proximity
switch technology, eine von wenglor patentierte Tech-
nologie fur induktive Sensoren. Induktive Sensoren
mit weproTec kénnen sehr nah nebeneinander oder
gegenuUberliegend montiert werden.

V

Induktive Induktive
Sensoren mit Sensoren mit
Ganzmetall- Analogausgang
gehause

Induktive
Ringsensoren

In diesem Bereich beeinflussen sich die Sensoren
gegenseitig nicht. Dies wird erreicht, indem sich die
Sensoren miteinander synchronisieren und zeitversetzt
zueinander pulsen.
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Induktive Ringsensoren mit teilbarem Gehause

Die induktiven Ringsensoren ermoglichen die zuverlas-
sige Anwesenheits- und Staukontrolle von Kleinteilen in
Zufihrschlauchen und die prazise GroBendifferenzie-
rung und Drahtbrucherkennung. Das teilbare Gehause
reduziert die Montage- und Demontagezeiten bei der
Wartung der Versorgungsleitungen erheblich und er-
moglicht die Montage an jeder beliebigen Stelle der
Schlauche.

Anwendungen

Erkennung von metallischen Gegenstinden in Zufiihrschlauchen

durch induktive Ringsensoren

In der Schraub- und Zuflhrtechnik werden Verbindungselemente wie
Schrauben, Muttern oder Nieten Uber Zuflihrsysteme automatisch gefor-
dert, sortiert, vereinzelt und anschlieBend per Druckluft Gber Zuflhrschlau-
che dem Schraubsystem zugefihrt. Um die in hoher Geschwindigkeit ge-
fihrten Objekte sicher zu erkennen, werden induktive Ringsensoren am
Schlauch montiert. Dank des teilbaren Gehauses lassen sich die Sensoren

schnell montieren und demontieren.

Induktive Hochtemperaturensensoren

Die induktiven Sensoren flr den Hochtemperaturbe-
reich zeichnen sich durch das robuste und besonders
hitzebestdndige Gehausedesign aus, das flir Tempe-
raturen von -10 bis zu 250 °C ausgelegt ist. Dadurch
kénnen die Sensoren in Anlagen mit hohen Umge-
bungstemperaturen montiert werden - beispielsweise
in der Automobil-, Glas- oder in der Stahlindustrie.

Erfassung der Skidposition in Trockenoéfen durch induktive Sensoren
fur extreme Temperaturbereiche

In der Automobilindustrie missen Rohkarosserien nach dem Lackiervor-
gang in langen Trockendfen bei extremen Temperaturen von mehreren
hundert Grad Celsius getrocknet werden. Um die Position der Skidtrager
entlang der Férderstrecke dennoch sicher zu erfassen und so den kontinu-
ierlichen Transport sicherzustellen, werden seitlich an der Hebeeinrichtung
der Skids Induktive Sensoren flir extreme Temperaturbereiche installiert.

Positionsabfrage der Greifbacken mittels
induktivem Miniatursensor

In der Automobilindustrie greifen Roboter Teile mit ho-
her Geschwindigkeit. Aufgrund des begrenzten Platzes
in den Greifzangen werden induktive Miniatursensoren
integriert. Sie erkennen, ob die Greifer getffnet oder ge-
schlossen sind. Der Schaltabstand von 1 mm erleich-
tert die Justage und ermdéglicht einen blndigen Einbau,
wodurch die Greifer vor Beschadigungen geschiitzt
bleiben.

Endlagenkontrolle bei Verfahrschlitten mittels
schweiBfestem induktivem Sensor mit Korrektur-
faktor 1

Im Anlagenbau ist es notwendig, die genaue Position
von Verfahrschlitten — zum Beispiel in Endlagen - zu
bestimmen. Diese Endlagenkontrolle muss zuverlas-
sig, wiederholbar und sowohl fir Edelstahl (V2A) als
auch Aluminium durchfihrbar sein. Hierzu wird ein
schweiBfester Induktiver Sensor verwendet, der mit
Korrekturfaktor 1 und hohen Schaltfrequenzen sicher
auf verschiedene Materialien schaltet.

Erkennung von Nieten durch induktive
Ringsensoren

In der Automobilindustrie werden Karosserieteile aus
Aluminium mit Nieten verbunden. Die Objekte werden
mittels Druckluft durch Kunststoffschlduche zur Stanz-
vorrichtung geférdert. Zur Uberpriifung der korrekten
Flhrung durch den Schlauch wird ein induktiver Ring-
sensor installiert. Dank Korrekturfaktor 1 und einstell-
barer Empfindlichkeit werden Objekte unterschied-
licher GréBe und Legierung sicher erkannt.

Informieren Sie sich liber unsere groBe Produktpalette der induktiven Sensoren >>
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Fluidsensoren

Ob Druck, Stromung, Flllstand oder Temperatur —
Fluidsensoren von wenglor erfassen zuverlassig alle
relevanten Werte in Prozessen mit flissigen oder gas-
férmigen Medien. Dank hochpraziser Messdaten und
digitaler Schnittstellen ermdglichen sie eine genaue
Prozessuberwachung und Datenanalyse in Echtzeit, um
Ablaufe zu optimieren und Ressourcen zu schonen.

Das Sortiment umfasst Modelle mit oder ohne integ-
rierter Temperaturmessung, Displayversionen zum
Ablesen von Prozesswerten sowie Sensoren im Edel-
stahl- oder Kunststoffgehause. Darliber hinaus stehen
verschiedene Ausgangskombinationen zur Verfligung,
welche je nach Variante mit einer IO-Link Schnittstelle
ausgestattet sind.

Drucksensoren Stromungs- Temperatur-
sensoren sensoren

weFlux?

weFlux2 bezeichnet Fluidsensoren in kleiner Bauform.
Sie zeichnen sich durch ihre Multifunktionalitat und in-
novativen Funktionen aus. Einige unserer weFlux-Ge-
rate vereinen die Stromungs- bzw. Druckmessung mit
der Temperaturmessung. Dadurch kénnen mehrere
Prozesswerte durch einen einzigen Sensor ermittelt
werden.

Flllstands-
sensoren

Kontinuierliche Fillstandsmessung

wenglor bietet sowohl Lésungen fur die Flllstandsmes-
sung als auch fur die Grenzwerterfassung an. Die Le-
velTech-Flllstandssensoren sind dank der innovativen
Frequenzhub-Technologie in einer Vielzahl von Medien
einsetzbar und Uberwachen zuverlassig Grenzwerte in
Tanks, Behéltern oder Rohren. Drucksensoren, die den
hydrostatischen Druck messen, ermoglichen eine kon-
tinuierliche Flllstandserfassung.




Vielseitiges Produktportfolio

wenglor bietet ein breites Spektrum an Ldsungen flr die zuverlassige Mes-
sung von Druck, Strémung, Temperatur und Fullstdnden an. Die innova-
tiven Sensoren sind darauf ausgelegt, prazise und verlassliche Daten in
verschiedensten Anwendungen und Industriebereichen zu liefern. Bei den
weFlux- und UniFlow-Sensoren wird je nach Produktvariante die gleichzeiti-
ge Erfassung mehrerer Prozesswerte ermdéglicht, was die Effizienz steigert
und den Installationsaufwand reduziert.

Uberwachung von Kiihlkreisldufen durch Druck-
sensoren

Die Kahlung von Kokillen wahrend des GieBprozes-
ses ist entscheidend fir die gleichmaBige Abklhlge-
schwindigkeit der Schmelze. Drucksensoren werden
frontblndig installiert und messen in jeder Rickleitung
gleichzeitig Druck und Temperatur. So lasst sich die
Warmeleitfahigkeit von Gusseisen prazise kontrollie-
ren, um eine feine Erstarrung der Objekte zu gewahr-
leisten.

Anwendungen

Strémungs- und Temperaturiiberwachung durch Fluidsensoren

In wassergekuhlten Stromgeneratoren sorgen geschlossene Kihlkreislaufe
daflr, dass die Aggregate nicht Uberhitzen. Bei der Kiihlung von Statoren
und Laufern missen die Temperatur und die Stromungsgeschwindigkeit
Uberwacht werden. Dazu werden unabhéngig von der Stromungsrichtung
Fluidsensoren in den Leitungen installiert, die gleichzeitig die Temperatur
und die FlieBgeschwindigkeit erfassen.

Druckiliberwachung von Schmierstoffen durch
Drucksensoren

Automatisierte Schmiersysteme werden eingesetzt, um
Kugellager, Ketten, Zahnrader und Linearflihrungen
zu schmieren. Schmierfett wird unter Druck Uber eine
Pumpe an die gewlnschte Stelle geférdert. Winzige
Drucksensoren (@ 14 mm) Gberwachen den Druck an
den Schmierstellen und melden den Status per Ana-
logsignal an die Steuerung.

Vakuum-Levelkontrolle durch Fiillstandssensoren

In der Parfimindustrie ist es entscheidend, die Anwesenheit und Fillstan-
de der Aromagrundstoffe in Druckbehaltern prézise zu erfassen. Sensoren
in metrischen Edelstahlgehdusen Uberwachen automatisiert den Fillstand
an zwei unabhangigen Messstellen. Die Sensoren erkennen das Medium
unabhangig von Viskositat, Dichte oder Farbe. Die sichtbare LED zeigt die
definierten Flllstande an.

Temperaturmessung von Schwimmbadwasser
durch Temperatursensoren

In Schwimmbadern wird die Wassertemperatur GUber-
wacht. Temperatursensoren aus laserverschweiftem
Edelstahl Gberwachen den Vor- und Ricklauf von War-
metauschern. Ein weiterer Sensor mit Tauchhilse ist
direkt im Pool fir genaue und schnelle Temperatur-
messungen angebracht. Die Tauchhulse héalt das Be-
cken dicht, wenn der Sensor entnommen wird.

Informieren Sie sich liber unsere groBe Produktpalette der Fluidsensoren >>




Sicherheitstechnik

Sicherheitstechnik fir Kérper-, Hand- und Fingerschutz
sichert Mensch und Maschine. Die Sicherheitstechnik
von wenglor gewéhrleistet die Einhaltung gesetzlicher
Anforderungen und erflllt hdchste Standards in der
Arbeitssicherheit.

Nach internationalen Standards zertifiziert, schitzen
Lichtschranken und -vorhdnge mit oder ohne Muting-
Funktionen, Sicherheitsschalter, Zuhaltungen, Not-
Aus-Schalter, Relais und Schutzsdulen alle Produk-
tionsanlagen. Dies schafft ein sicheres Arbeitsumfeld,
reduziert Ausfallzeiten und steigert die Effizienz der
Produktionsprozesse.

Sicherheitsschalter und Zuhaltungen stellen sicher,
dass Maschinen nur betrieben werden konnen, wenn
alle Sicherheitsanforderungen erfillt sind. Sie verhin-
dern das unbeabsichtigte Starten von Maschinen und
schitzen vor potenziellen Gefahren. Not-Aus-Schalter
und Sicherheitsrelais ermdéglichen eine sofortige Ab-
schaltung im Notfall und gewahrleisten die Sicherheit
der Mitarbeitenden. Schutzsaulen bieten zusatzlichen
Schutz und markieren sichere Bereiche deutlich, was
zur Unfallvermeidung beitragt.

Berlhrungs- Befehlsgeréate Trennende
lose Schutzein- Schutzeinricht-
richtungen ungen

Sicherheitstechnik fiir Kérper-, Hand- und Finger-
schutz

Sicherheits-Lichtvorhdnge und Sicherheits-Lichtgitter
von wenglor sind in jeder industriellen Umgebung viel-
seitig einsetzbar. Das sichtbare Rotlicht und die An-
zeige der Signalstarke ermdéglichen eine komfortable
und prézise Ausrichtung. Die Einstellungen kénnen
wahlweise Uber das integrierte Display oder Uber |O-
Link mit der wenglor-Software wTeach2 vorgenommen
werden. Eine microSD-Karte erlaubt die schnelle und
einfache Duplizierung der Einstellungen auf andere
Produkte.

Sicherheitsrelais Muting-Sets
und Auswerte-
einheiten

GroBe Produktvielfalt

Die Sicherheitstechnik von wenglor gewéhrleistet so-
wohl den Schutz von Mensch als auch Maschine
gemaB internationalen Standards. Das umfassende
Portfolio im Bereich Sicherheitstechnik bietet eine
Vielzahl an Ldsungen, darunter Schutzeinrichtungen,
Befehlsgerate, trennende Schutzeinrichtungen, Sicher-
heitsrelais, Auswerteeinheiten und Muting-Sets. Diese
Technologien tragen entscheidend zur Sicherheit und
Effizienz in industriellen Anwendungen bei.
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Sicherheits-Lichtvorhénge fiir Hand- und Finger-
schutz

Die SEMG-Serie der Sicherheitslichtvorhdnge bietet
TUV-zertifizierte Sicherheit auf héchstem Niveau. Mit
dem Performance Level e gemaB EN ISO 13849-1
schitzen diese Lichtvorhange zuverlassig Mensch und
Maschine in Gefahrenbereichen.

Anwendungen

Zugangskontrolle an Palettieranlagen durch Sicherheits-Lichtvorhédnge
In Intralogistikzentren werden leere Holzpaletten vollautomatisch an
Palettierstationen beladen. Fir einen sicheren Zugang zu diesen Zonen im
laufenden Betrieb werden horizontale Sicherheits-Lichtvorhdnge mit redu-
zierter Auflésung installiert. Die PalettenfliBe werden nicht erfasst, sodass
die Anlage im Betrieb bleibt. Erst wenn ein Werker die definierte Strahlen-
anzahl durch Zutritt unterbricht, wird der Palettierer abgeschaltet.

Die berthrungslos wirkenden Schutzeinrichtungen
vom Typ 4 gewabhrleisten mit einer Auflésung von
30 mm optimalen Handschutz und erhéhen somit die
Sicherheit und Effizienz im Arbeitsumfeld.

Zugangsabsicherung an einer Stapelvorrichtung durch Sicherheits-
Mehrstrahllichtgitter

Far die Sicherheit der Werker beim automatisierten Be- und Entladen von
Palettierstationen werden Sicherheitszonen festgelegt. Diese werden durch
Sicherheits-Mehrstrahllichtgittern von bis zu 50 Metern lberwacht. Umlenk-
spiegel ermoéglichen die Absicherung ganzer Flachen tber Ecken. Sobald
ein Werker die Zone betritt, schaltet die Anlage sofort ab.

Hintertretschutz an Montagedrehtischen durch
Sicherheits-Lichtvorhang mit Handschutz

In industriellen Produktionsprozessen stellt die Bewe-
gung von Montagedrehtischen eine Gefédhrdung dar.
Um diesen Bereich fiir Werker abzusichern, wird durch
die Installation von mehreren Sicherheits-Lichtvorhan-
gen ein Hintertretschutz errichtet. Die Unterbrechung
des Schutzfeldes flihrt automatisch zum Stillstand der
Anlage. Der Drehvorgang kann erst gestartet werden,
sobald die gesamte Zone wieder frei ist.

Tirtiberwachung an Verpackungslinien durch RFID-
Sicherheitsschalter

Schutztliren oder Serviceklappen an Verpackungs-
maschinen kénnen manuell gedffnet werden, um Still-
standszeiten zu reduzieren. Die Maschine kann erst
gestartet werden, wenn die Schutzeinrichtung ord-
nungsgemaB geschlossen ist. Sicherheitsschalter mit
RFID-Codierung gewéhrleisten die korrekte SchlieBung
der Tiren und verhindern unbeabsichtigtes Offnen
durch einen Permanent-Magneten bei Vibrationen.

Zonenabsicherung in Stretchfolienanlagen durch
Sicherheits-Mehrstrahllichtgitter

Beim Verpacken von Kartons auf Europaletten ist es
notwendig, die Waren aus der Gefahrenzone zu trans-
portieren. Dazu werden Sicherheits-Mehrstrahllichtgit-
ter mit Muting an der Fdrderstrecke installiert. Durch
die Muting-Aktivierung wird das Sicherheitslichtgitter

kurzzeitig Uberbriickt, sodass die Paletten sicher fir
den Folierprozess ein- und ausgeftihrt werden kénnen.

Informieren Sie sich Uber unsere groBe Produktpalette der Sicherheitstechnik >>



Industrial RFID

Industrial RFID Reader im Hochfrequenzbereich (HF)
stellen eine schnelle und zuverlassige ldentifikations-
|6sung fur kurze Reichweiten dar — dank hoher Schutz-
art und Temperaturbesténdigkeit auch in rauen Pro-
zessumgebungen. Uber eine 10-Link-Schnittstelle
kénnen Parameter einfach geédndert und Prozessdaten
effizient Ubertragen werden. Robuste Bauformen und

Erhalten Sie weitere Informationen zu unseren Produkten im Bereich Industrial RFID >>

flexible Funktionen ermoglichen die eindeutige Identifi-
kation, Zuordnung und Nachverfolgung von getaggten
Objekten - selbst in herausfordernden Prozessumge-
bungen. Je nach gewiinschtem Einsatzzweck umfasst
das Portfolio der Industrial RFID Reader kubische und
metrische Bauformen mit unterschiedlichen Arbeitsbe-
reichen und Schutzarten.

mit neuen Daten.

Track & Trace durch RFID Reader

In der Nahrungsmittelindustrie muss die Ruickverfolg-
barkeit der Erzeugnisse auf jeder Stufe des Herstel-
lungs- und Verarbeitungsprozesses sichergestellt sein.
Dazu werden RFID Transponder an Lebensmitteltrays
angebracht. Installierte RFID-Reader zwischen den Rol-
lenforderern erfassen die Transponder an den vorbei-
fahrenden Trays und lesen sowie beschreiben diese

Erkennung und Steuerung von Werkstiicktragern
durch RFID-Reader

Im Sondermaschinenbau erkennen und identifizieren
RFID-Reader zuverlassig Werkstlcktrager an verschie-
denen Anlagenstationen. Der am Werkstlckirager an-
gebrachte Transponder wird erfasst, gelesen und kann
mit neuen Prozessinformationen beschrieben werden,
um nachfolgende Prozesse auszuldsen. Die kompakte
Bauform ermdoglicht die Montage auch in engen oder
rauen Umgebungen.




Softwareprodukte fiir Sensoren ermdglichen die ein-
fache Einstellung und Parametrierung einzelner oder
mehrerer Sensoren durch eine zentrale Steuereinheit.
AuBerdem bieten sie Méglichkeiten zur Durchfiihrung
gerateunabhangiger Berechnungen sowie zur ortsun-
abhangigen Wartung der Sensoren und erlauben im
Support-Fall den Fernzugriff auf die jeweiligen Gerate.

Informieren Sie sich liber unsere Produktpalette Software >>

Konfigurations-
software

Servicesoftware
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Konfigurationssoftware fiir optoelektronische
Sensoren

Die wTeach Software erkennt bei der Installation auto-
matisch alle kompatiblen Sensoren, die Gber die ent-
sprechende Schnittstelle an das System angeschlos-
sen sind. So kénnen die Parameter der Sensoren
bequem Uber die grafische Benutzeroberflache konfi-

guriert werden.

weCon App fiir Sensoren mit NFC oder Bluetooth

Die weCon App bietet eine Losung flr die mobile Para-
metrierung und Datenlibertragung von Sensoren. Ob
per Bluetooth oder NFC, die App ermdéglicht einen ein-
fachen Zugriff auf die Sensoreinstellungen. Uber eine
intuitive Benutzeroberflache kénnen Einstellungen vor-
genommen und an die Sensoren Ubertragen werden.
Zudem kénnen bestehende Konfigurationen direkt aus
den Sensoren ausgelesen werden.
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Im Bereich Machine Vision bietet wenglor ausgezeich-
nete Qualitat fiir hdchste Anspriiche in der industriellen
Bildverarbeitung. Von intelligenten Kamerasystemen
mit Machine Vision Cameras Uber Smart Cameras,
Vision-Sensoren, 1D-/2D-Code-Reader, 2D-/3D-Profil-
sensoren und hochprazise 3D-Sensoren bis hin zu
modularen Machine Vision Softwarelésungen - das

umfangreiche Portfolio bietet die passende Lésung
fur jegliche Art der Fabrikautomation. Anwendende
profitieren insbesondere vom integrativ abgestimmten
Okosystem, in dem alle Bildverarbeitungskomponen-
ten optimal miteinander zusammenarbeiten und intuitiv
zusammenstellbar sind.

Machine Vision Software Machine Vision Controller
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Software fur Bildverarbeitungstechnologien dient der
Parametrierung und Auswertung von Smart Cameras,
Bildverarbeitungssystemen, 2D-/3D-Profilsensoren und
3D-Sensoren. Sie erlauben die Durchfiihrung von orts-
unabhéangigen Einstell- und Wartungsarbeiten.

Das Softwareportfolio unterstiitzt sowohl regelbasierte
Bildverarbeitungsalgorithmen als auch fortschrittliche
Deep Learning-Technologien, wie beispielsweise Deep
OCR flur die optische Zeichenerkennung. Dank der
intuitiven Benutzeroberflache ist der Einstieg flir neue
Nutzer schnell und unkompliziert. Zuséatzliche Unter-
stitzung bieten Templates und Beispiele flr gangige
Standardanwendungen, die den Start erleichtern.

Fir erfahrene Nutzer bietet die Software neben der
Parametrierung von Bild- und Profil-Modulen auch die
Programmierung mittels HALCON Script, wodurch eine
flexible und leistungsstarke Ldsung flr unterschied-
lichste industrielle Anwendungen maoglich ist. Zudem
verfligt sie Uber géngige Industrieschnittstellen zu spei-
cherprogrammierbaren Steuerungen und Robotern.
Weitere Softwaretools ermoglichen das Suchen und
Finden von Machine Vision Geraten im Netzwerk sowie
die 360-Grad-Profilerkennung und die Darstellung von
Hoéhenprofilen und Punktewolken.

Bildverarbeitungs- wenglor Bildverarbeitungs-
software wenglor Discovery Tool software wenglor
uniVision 3 uniVision 2

Bildverarbeitungs- Supportsoftware
software Vision
App Demo 3D
» ¢
L -

All Your Needs in One Place

Die Machine Vision Software wenglor uniVision 3 bietet
eine all-in-one-Umgebung fiir den kombinierten Einsatz
von 2D-/3D-Profilsensoren und 2D-Bildverarbeitungs-
produkten wie Smart Cameras und Machine Vision

Bildverarbeitungs-
software
VisionApp 360

®
-

Cameras. Bei Verwendung eines Machine Vision Con-
trollers kdnnen dabei bis zu 16 Machine Vision Geréate
in beliebiger Kombination gleichzeitig angeschlossen,
parametriert und betrieben werden.
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Vielfaltige Tools

Die Toolbox der Software wenglor uniVision 3 beinhaltet zahlreiche Mo-
dule, mit denen Informationen aus den aufgenommenen Daten extrahiert
oder Ergebnisse weiterverarbeitet werden. Neben der einfachen Para-
metrierbarkeit ermdglicht die Software auch die nahtlose Integration von
HALCON-Skripten Uber das ,Modul HALCON Script*®.

Gangige Industrieschnittstellen zur einfachen Integration

Die Machine Vision Software wenglor uniVision 3 lasst sich dank der gan-
gigen Standardschnittstellen wie Ethernet TCP/IP, PROFINET, EtherNet/
IP, EtherCAT und Robotik Vision schnell und einfach in jede Infrastruktur
integrieren — egal ob SPS, Roboter oder Gbergeordnete Umgebung.

wenglor uniVision3

Smart sortierte Toolbox zur intuitiven Bedienung

Die Toolbox der Machine Vision Software wenglor uniVision 3 beinhaltet
zahlreiche Software-Module, mit denen Informationen aus den aufgenom-
menen Daten extrahiert oder Ergebnisse weiterverarbeitet werden. Die An-
ordnung der Module ist an die einzelnen Arbeitsschritte angepasst, die bei
der Erstellung eines uniVision-Jobs durchgeflihrt werden missen. Zusatz-
lich unterstitzt der uniVision Assistant bei der Einrichtung der wichtigsten
Module. Dies ermdéglicht eine intuitive Bedienung der Software und die
einfache Parametrierung der Machine Vision Anwendung.

) Mg, e e
3y Mgy Mgy, S,

smastcamerd

Wabue Substitution

oo o0

Einfache Inbetriebnahme und Nachjustierung tiber uniVision Simulator
Zur Parametrierung eines uniVision-Jobs wéahrend der Inbetriebnahme
oder zur Nachjustierung im laufenden Betrieb wird eine groBe Menge an
Gut- und Schlechtdaten bendtigt. Mithilfe der Teach+-Funktion kénnen die-
se Bilder spielend leicht aufgenommen und bereits bewertet werden. Der
uniVision Simulator ermdglicht die orts- und zeitunabhangige Einrichtung
und Optimierung des uniVision-Jobs. Der optimierte Job kann anschlie-
Bend direkt auf das uniVision-Produkt geladen werden.

Modul ,,Deep OCR*

Das Modul ,Deep OCR*" nutzt fortschrittliche Deep-Learning-Technologie,
um Buchstaben und Zahlen zuverlassig zu erkennen. Dank eines vortrai-
nierten neuronalen Netzes entfallt die Notwendigkeit, eigene Trainingsda-
ten zu erstellen, und das Modul kann mit nur wenigen Einstellungen sofort
eingesetzt werden. Im Gegensatz zu klassischem OCR ist es somit in der
Lage, selbst schlecht lesbare oder spezifisch gestaltete Aufdrucke und
Labels prézise zu identifizieren.

Modul ,,Lokalisierung“

Das Modul ,Lokalisierung” erméglicht die Erkennung und Verfolgung von
Objekten und Konturen anhand von Merkmalspunkten und somit das Ein-
lernen von bis zu zehn verschiedenen Objekten und Konturen mit einer
einzigen Bildaufnahme. StandardméaBig berechnet das Modul die Genauig-
keit beim Einlernen von Modellen automatisch. Durch Feinjustierung von
Parametern kann die Genauigkeit manuell angepasst werden; so kénnen
durch eine Reduzierung der Genauigkeit beispielsweise kirzere Prozess-
zeiten erreicht werden.
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Industrieschnittstellen zu Steuerungen

Mit den Modulen ,Gerat TCP“, ,Gerat UDP“ und ,Gerat FTP* lassen sich
Prozessdaten tUber TCP/IP, UDP oder FTP-Protokolle versenden. Zusatz-
lich ist das Modul ,,Geréat Industrial Ethernet® mit den gangigen Standard-
schnittstellen wie PROFINET, EtherNet/IP und EtherCAT verfligbar. Dies
ermdglicht die einfache Integration der Machine Vision Software in jede
Infrastruktur. Durch das uniVision 3 Objekt fiir Nexeed Automation ist eine
Integration der Gerate in die Bosch Nexeed Umgebung ohne Probleme
maglich.

Schnittstellen zu Robotern

Die Machine Vision Software uniVision 3 bietet direkte Schnittstellen zu
gangigen Roboterherstellern, um Applikationen wie Pick-and-Place und
optische SchweiBnahtflihrung zu realisieren.

Das Geréat ,Robotik Vision® ermdglicht die direkte Anbindung von Machine
Vision Produkten an Roboter von UR und KUKA. Als offizieller UR+ Part-
ner ist mittels URCap die Verwendung an Robotersystemen von Universal
Robots ohne Programmierkenntnisse und groBen Aufwand moglich. So
lassen sich beispielsweise Pick-and-Place-Anwendungen schnell, einfach
und flexibel I6sen, ohne dass eigene Schnittstellen entwickelt oder andere
Hardware wie beispielsweise SPS eingesetzt werden muissen.

Speziell fir die optische SchweiBnahtfliihrung, bei der die Roboterbahn
wahrend des SchweiBprozesses durch Detektion des StoBes korrigiert
wird, sind weitere Roboter-Schnittstellen zu gangigen Herstellern wie ABB,
Fanuc, KUKA, Yaskawa und Kawasaki verflgbar.

Modul ,,Messen*”

Das Modul ,Messen” erméglicht das Finden von Linien, Kreisen oder Bo-
gen bzw. Segmenten auf Linien, Kreisen oder Bégen, um daraus resultie-
rend Winkel und Abstande zu messen oder spezielle Punkte zu finden. Das
einfach zu parametrierende Modul kann sehr flexibel genutzt werden und
gibt bereits nach wenigen Klicks prazise Messungen aus. In Kombination
mit dem Modul ,Kalibrierung® sind auch genaue Messungen in Millimeter
maoglich.

Modul ,, Tabellenkalkulation“

Das Modul , Tabellenkalkulation® erméglicht die Durchfihrung von Berech-
nungen und Vergleichen mit mehreren Ergebnissen in einem Tabellenblatt
direkt in der Softwareumgebung. Die Kalkulationsergebnisse konnen dabei
als Eingabe fur weitere Module verwendet werden. Dank der integrierten
Tabellenkalkulation werden separate Kalkulationstools Uberflissig, sodass
Nutzerinnen und Nutzer die Softwareumgebung nicht verlassen mussen.

Modul ,,HALCON Script“

Das Modul ,HALCON Script“ ermoglicht das Hinzufigen von HALCON-
Skripten zum uniVision-Job, um die flexiblen Programmieroptionen der
HALCON-Software fiir eine erweiterte Jobkonfiguration zu nutzen. Nutzerin-
nen und Nutzer sind somit nicht auf die Funktionen der uniVision-Toolbox
limitiert, sondern kénnen bei komplexen Anwendungen auf die umfang-
reiche Funktionalitat der etablierten HALCON-Bildverarbeitungsbibliothek
zuriickgreifen. Diese Offenheit des uniVision-Okosystems schafft die not-
wendige Flexibilitat, die durch die dynamischen Anforderungen in Bildver-
arbeitungsprojekten benotigt wird.




Anwendungen

Winkelmessung von Metallteilen in Abkantpressen

In Abkantpressen wird der exakte Winkel zwischen Matrize und metalli-
schem Werkstlick mittels 2D-/3D-Profilsensor gemessen, um sicherzustel-
len, dass jeder Pressvorgang dieselben Resultate liefert und jedes Bauteil
denselben Biegewinkel aufweist. In der Software uniVision erfolgt die Aus-
wertung der Messergebnisse Uber die gesamte Bahnbreite.

Klemmtiefeniiberprifung von Rohrverbindungen

Bei der Herstellung von Pkw-Klimaanlagen werden Lei-
tungsrohre mit Klemmverbindungen angeschlossen.
Um die Dichtigkeit des Systems zu gewahrleisten, wird
die Klemmtiefe des Rohrflansches mit einem 2D-/3D-
Profilsensor vermessen, der um das Rohr rotiert. Die

Software uniVision 3 wertet die erstellten Hohenprofile
aus und pruft zusatzlich die Ovalitat der Rohre und die
Bewegung der X-Achse.

Kontrolle des Mindesthaltbarkeitsdatums auf PET-Flaschen

Zur Kontrolle des Mindesthaltbarkeitsdatums in der Lebensmittel- und Ge-
trankeindustrie wird das von der Kamera bei hohen Bandgeschwindigkei-
ten aufgenommene Bild mit dem Deep-OCR-Modul in der Software uniVisi-
on 3, einem Deep-Learning basierten Ansatz flir OCR-Reading, verarbeitet.
Chargen mit fehlender oder fehlerhafter Angabe werden aussortiert.

Vermessung von Grobdraht in Stahl-Walzwerken

In Stahlwerken wird der Grobdraht nach dem Walzen
auf geometrische Qualitdtsmerkmale wie Durchmesser,
Ovalitat, Walz- oder Oberflachenfehler geprift. Speziell
entwickelte Messsysteme mit je vier 2D-/3D-Profilsen-
soren ermoglichen ein mikrometergenaus 360 °-Profil
des Drahts. In der Software uniVision kénnen unter
anderem mit dem Modul ,Messen® unterschiedlichste
Messaufgaben parametriert werden.

Plastikerkennung in geriebenem Kése

Um vor dem Verpacken von geriebenem Kéase sicherzustellen, dass sich
keine blauen Verpackungsteile darin befinden, untersuchen zwei Smart
Cameras B60 den herabfallenden Kase auf Fremdstoffe. In der Software
uniVision 3 werden dazu verschiedene Blauténe mit dem Modul Schwell-
wert HSV eingelernt, mit dem Modul ,Blob* wird die GréBe der zu erken-
nenden blauen Objekte festgelegt.

Vermessung des Durchmessers von Kalotten

Zur Qualitatssicherung des Stanzprozesses von Ka-
rosserieteilen muss der Durchmesser der entstande-
nen Kalotten vermessen werden. Eine Machine Vision
Camera erzeugt dabei eine scharfe Bildkontur der
Lochstanzung im Durchlichtverfahren. Mit dem Modul
sMessen” in Kombination mit Modul ,Kalibrierung“ der
Software uniVision 3 wird anschlieBend der genaue
Durchmesser in Millimetern errechnet.

Informieren Sie sich liber unsere groBe Produktpalette Machine Vision Software >>




Machine Vision Controller

Machine Vision Controller sind Auswerteeinheiten zur
Verarbeitung von Bildern und 2D-H6henprofilen sowie
zur Ausgabe der Ergebnisse. In Kombination mit Ma-
chine Vision Cameras und 2D-/3D-Profilsensoren sind
sie das Herzstlck verschiedener Visionsysteme und
kommen in zahlreichen Bildverarbeitungsanwendun-
gen zum Einsatz.

Das kompakte Design mit lUfterloser Kihlung erlaubt
eine hohe Leistungsfahigkeit und bietet hdchste Flexi-

Informieren Sie sich liber unsere Produktpalette Machine Vision Controller >>

bilitat fir eine einfache und platzsparende Installation.
Durch die vorinstallierten uniVision Software-Pakete ist
eine schnelle und einfache Inbetriebnahme maoglich.
Verschiedene Modellvarianten bieten Anschlisse fir
bis zu 16 Geréte gleichzeitig. Diverse Schnittstellen
sorgen flr eine ideale Konnektivitat.

Optische Qualitatskontrolle von Olkanistern

MaBhaltigkeitspriifung an Kunststoffprofilen

Vier umlaufend installierte 2D-/3D-Profilsensoren ver-
messen Kunststoffprofile fir Fenster oder Tiren mi-
krometergenau. Auf dem Machine Vision Controller
werden die einzelnen 2D-Hbhenprofile mit den Bildver-
arbeitungssoftwares uniVision und VisionApp 360 ver-
eint, zu einem 360°-Profil zusammengeflgt, analysiert
und mit definierten Geometriedaten abgeglichen.

Bei der Qualitatskontrolle von Spritzgussteilen werden
Geometrie, Farbe, Einschllisse oder Angussabtrennun-
gen kontrolliert. Das von der Kamera aufgenommene
Bild wird mit der Bildverarbeitungssoftware uniVision
auf dem Machine Vision Controller ausgewertet, die
Prifergebnisse werden per webbasierter Visualisie-
rung angezeigt und mangelhafte Teile ausgeschleust.




Machine Vision Cameras

Machine Vision Cameras von wenglor liefern hohe Bild-
qualitat in einem kompakten Gehauseformat. Durch
das kleine und robuste Gehause sowie den standar-
disierten C-Mount-Gewindeanschluss fir Objektive
lassen sich die Kameras einfach und flexibel in jede
Anlage integrieren.

Modernste CMOS-Sensortechnologie sorgt flr eine
hohe Auflésung und eine optimale Bildqualitdt ohne
Rauschen selbst bei schwierigen Lichtverhéltnissen.

Dank Bildchips in monochrom oder color sowie mit
Rolling-Shutter- oder Global-Shutter-Technologie sind
hochauflésende Aufnahmen bei statischen und dyna-
mischen Anwendungen mdéglich. Durch die Anbringung
von verschiedenen Filtern, die Reflexionen reduzieren,
den Kontrast steigern oder vor Storeinflissen schit-
zen, lasst sich die Machine Vision Camera flexibel an
individuelle Anwendungsanforderungen anpassen.

Beeindruckende Leistungsfahigkeit

Dank der hohen Aufldsung von bis zu 24 Megapixeln
bieten die wenglor Machine Vision Cameras eine he-
rausragende Bildqualitdt. Dynamische Aufnahmen las-
sen sich mit der hohen Bildrate von bis zu 71,6 Bildern
pro Sekunde realisieren.

Hohe Flexibilitat
Die groBe Auswahl an passenden Objektiven und Fil-
tern, die mit dem C-Mount-Gewindeanschluss schnell
montierbar sind, sowie der standardisierte M12- und
M8-Anschluss ermdglichen eine hohe Einsatzflexibili-
tat in verschiedensten Bildverarbeitungsanwendungen.
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Robustes und kompaktes Design

Mit dem robusten Aluminiumgehduse und der Schutz-
art IP67 zeichnen sich die Machine Vision Cameras
durch eine hohe Stabilitdt und Robustheit gegenuber
Umgebungseinflissen aus. Auch bei extremen Tempe-
raturbereichen von -20 bis +55 °C liefern sie zuverlas-
sige Ergebnisse. Das kompakte Gehause eignet sich
besonders fiir enge Einbauumgebungen.




Vielseitige Industrieschnittstellen

Die Kameras verfliigen durch Gigabit Ethernet und
GigE Vision Standard Uber einen hohen Standardisie-
rungsgrad, der die Integration in bestehende Syste-
me erleichtert. Dank der Bandbreite von 1Gbit/s er-
moglichen die Machine Vision Cameras zudem kurze
Ubertragungs- und Reaktionszeiten. Zusétzlich besteht

die Moglichkeit, die Machine Vision Camera Uber ein
Kabel mittels PoE (Power over Ethernet) anzuschlie-
Ben, wodurch sowohl die Stromversorgung als auch
die Datenibertragung Uber einen einzigen Anschluss
erfolgen.

Visuelle Qualitatsinspektion an Pkw-Innentiiren

Bei der Qualitatsprifung von Pkw-Innentiren verschie-
dener Typen werden einzelne Komponenten mittels
Visionsystem, bestehend aus mehreren Kameras, Ob-
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jektiven, Beleuchtungen und einem Machine Vision
Controller, Uberpriift. Nachdem sie in einer Negativ-
form positioniert und eindeutig identifiziert werden,
wird das korrekte Prifprogramm geladen und die In-
spektion gestartet.

S

Anwendungen

Lagekontrolle von Platinen

Vor der Bestiickung von SMD-Anlagen missen Platinen in die korrekte
Position gebracht und der Anlage zugefiihrt werden. Ein Visionsystem mit
Machine Vision Camera Ubernimmt die Lagelberprifung mit einem auf
der Platine aufgedruckten Fadenkreuz als Referenzpunkt. Durch das Ent-
schliisseln eines DataMatrix-Codes wird die Platine zuséatzlich eindeutig
vom Visionsystem identifiziert.

Labelkontrolle an Streichkaseverpackungen

Bei der Abflllung unterschiedlicher Streichk&sesorten
muss sichergestellt werden, dass auf jede Verpackung
der richtige Deckel aufgebracht wird — auch bei mehr-
maligem Sortenwechsel pro Tag. Eine Machine Vision
Camera Uber der Forderstrecke prift und vergleicht
automatisiert mehrere hundert Deckel pro Minute, un-
abhangig von deren Lage auf dem Férderband.

Robotergefiihrte Qualititsinspektion von Pkw-Armaturenbrettern

Bei der Montage von Pkw-Armaturen prift eine an einem Cobot installierte
Machine Vision Camera Bauteile auf ihre Anwesenheit und Position. Die
Kamera erfasst dabei sowohl gekrimmte Bereiche als auch unterschied-
liche Materialien und Farben wie Chrom oder Schwarz zuverlassig in nur
einem Arbeitsgang dank passender Beleuchtung.

Visuelle ,,End of Line“-Qualitatsinspektion

Bei der Motorenfertigung wird eine visuelle, vollauto-
matische ,End of Line“-Qualitatskontrolle durchgefihrt,
um zu verhindern, dass fehlerhafte Motoren das Band
verlassen. Dazu wird ein Visionsystem aus mehreren
Kameras an mehreren Roboterarmen installiert. Jedes
erzeugte Bild wird per uniVision Software ausgewertet
und die Ergebnisse an eine Ubergeordnete Steuerung
geschickt.

Informieren Sie sich liber unsere Produktpalette Machine Vision Camera >>




2D-/3D-Profilsensoren

2D-/3D-Profilensoren vermessen Objekte Ilckenlos
um 360 Grad, Ubernehmen die exakte Positionssteue-
rung von Robotern und inspizieren Oberflachen mikro-
metergenau. Dabei nutzen sie das Prinzip der Laser-
triangulation zur Erstellung von 2D-Hohenprofilen und
3D-Punktewolken. Vielfaltige Schnittstellen garantieren
eine schnelle Integration der weCat3D-Sensoren in
komplexe Systeme.

Verschiedene Modellvarianten bieten eine prazise
Aufldsung in kompaktem Gehdusedesign und eine
unschlagbare Profilqualitat dank optimierter hochwer-
tiger optischer Komponenten. Varianten fir spezifi-
sche Anwendungen ermdéglichen den Einsatz in rauen
SchweiBumgebungen, préazisen Biegemaschinen oder
reinigungsintensiven Washdown-Bereichen.

2D-/3D-Profil-
sensoren MLSL

(2

2D-/3D-Profil-
sensoren sichere
Laserabschaltung

v

2D-/3D-Profil-
sensoren MLWL

2D-/3D-Profil-
sensoren fur
Biegemaschinen

2D-/3D-Profil-
sensoren MLZL
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2D-/3D-Profil-
sensoren Spezial-
I6sungen

2D-/3D-Profil-
sensoren
Edelstahl




Umfassendes Portfolio fiir jede Anwendung

Das Portfolio der 2D-/3D-Profilsensoren zeichnet sich
durch seine groBe Varianz aus, die flr jede Anforde-
rung die passende Losung bereithalt. Neben verschie-
denen Bauformen sind diverse Messbereiche und
Auflésungen sowie auch unterschiedliche Lichtarten
(rotes, blaues und ultraviolettes Laserlicht) und Laser-
klassen (2, 3R und 3B) verflgbar.

Hohe Profilqualitat auf verschiedenen Oberflachen
Die 2D-/3D-Profilsensoren bieten zahlreiche Features
zur Optimierung der Punktewolke, wie beispielsweise
High Dynamic Range, Subsampling oder die automa-
tische Regelung der Belichtungszeit. Dadurch wird die
hohe Profilqualitdt sogar auf schwierigsten Oberfl&-
chen sichergestellt.

Vielfaltige Einsatzoptionen

Die 2D-/3D-Profilsensoren kdnnen in drei verschiede-

nen Betriebsarten eingesetzt werden:

1. Smarter 2D-/3D-Profilsensor mit direkt auf dem Ge-
rat installierter Software uniVision. Die Aufnahme der
Profile und die Auswertung lauft auf dem 2D-/3D-
Profilsensor.

2. 2D-/3D-Profilsensor mit  zusatzlichem Machine
Vision Controller, auf dem die Software uniVision in-
stalliert ist. Die Aufnahme der Profile lauft auf dem
2D-/3D-Profilsensor, die Auswertung erfolgt auf dem
angeschlossenen Machine Vision Controller.

3. 2D-/3D-Profilsensor mit SDK oder GigE-Vision-
Schnittstelle. Diese Betriebsart ermoglicht die Integ-
ration in Drittsoftware oder eigene Software.

Anwendungsspezifische Bauformen

Die weCat3D-Serie umfasst speziell entwickelte Mo-
dellvarianten flr verschiedene Anwendungsbereiche.
Neben Edelstahlsensoren mit Schutzart IP69K und
ECOLAB-Zertifizierung flr die Lebensmittel- und Ge-
trankeindustrie umfasst das Portfolio auch die MLZL-
Reihe flir die vollautomatisierte SchweiBnahtfihrung.
Weitere Modelle bieten die sichere Laserabschaltung
oder die UV-Wellenldnge fiir die Profilerfassung von
transparenten Materialien.

Positionierung von Fliissigstahirohren bei 1.300 °C
Bei der Qualitatskontrolle von Stahlrohren in GieBe-
reien oder Hochofen fihrt ein Roboterarm mit 2D-/
3D-Profilsensor das Rohr mikrometergenau nach.
Ein Kuhlgehduse ermdglicht die prazise Messung bei
Materialtemperaturen von bis zu 1.300 °C. Dank der
zertifizierten Laserabschaltung bleibt der Sensor beim
Durchbrechen des Sicherheitskreises eingeschaltet
und nur der Laser geht aus. Damit werden lange Wie-
derhochlaufzeiten vermieden.

Konturvermessung von Autositzen

Bei der Herstellung von Autositzen muss sichergestellt
werden, dass die Position von seitlichen Polstern und
Wirbelsaulenpolstern bei jedem Sitz identisch ist und
den Vorgaben entspricht. Ein 2D-/3D-Profilsensor ver-
misst die Sitze dazu von oben bis unten und ermog-
licht so die Auswertung der Symmetrien, die Vermes-
sung der Konturen und die Position der Néhte.

Anwendungen /

Best-Fit-Montage im Karosserie-Rohbau

Im Karosserie-Rohbau fir Pkw missen Anbauteile vollautomatisch durch
Roboter in der Karosserie platziert und montiert werden. 2D-/3D-Profilsen-
soren unterstiitzen diesen sogenannten ,Best-Fit“-Prozess, um gleichmaBi-
ge umlaufende SpaltmaBe zu erreichen. Sechs bis acht Profilsensoren pro
Roboter vermessen die Lage der Teile zueinander, Uber die Software wird
die optimale Einbauposition und somit die gleichmaBige Verteilung der
SpaltmaBe berechnet.

SchweiBnahtfiihrung in Roboterzellen

In vollautomatischen RoboterschweiBzellen wird die
exakte Position von St6Ben vor dem SchweiBprozess
bestimmt. Der direkt vor dem SchweiBbrenner am Ro-
boter montierte 2D-/3D-Profilsensor erkennt den StoB
per Lasertriangulation, woraufhin der Roboter eine
Bahnkorrektur durchfiihren und die SchweiBnaht pré-
zise platzieren kann.

Informieren Sie sich Uiber unsere groBe Produktpalette 2D-/3D-Profilsensoren >>




3D-Sensoren

Mit 3D-Sensoren werden dreidimensionale Vollstan-
digkeits-, MaBhaltigkeits- und Oberflachenkontrollen
durchgefuhrt. Sie ermdglichen die Steuerung von
Robotern z. B. bei Depalletierungs- oder Bin-Picking-
Anwendungen.

Die kamerabasierten 3D-Sensoren arbeiten mit dem
Funktionsprinzip des strukturierten Lichts. Sie projizie-
ren mehrere Lichtmuster auf die zu erkennenden Bau-
teile; eine Kamera im Sensor nimmt diese Lichtmuster
auf und digitalisiert die Bauteile in eine 3D-Punkte-
wolke. Das Verfahren erlaubt es, komplette 3D-Punkte-
wolken von stehenden Objekten mit nur einer Aufnah-

me zu erzeugen. Die extrem schnelle Berechnung der
Punktewolke erfolgt direkt im Sensor. Zur einfachen
Integration werden Software Development Kits (SDK)
oder standardisierte Schnittstellen wie GigE Vision ver-
wendet.

Die verschiedenen Modelle sind mit einer hochauflo-
senden Kamera entweder mit 5 MP oder 12 MP ausge-
stattet. Sechs wahlbare Messbereiche sowie umfang-
reiches Zubehor sorgen flr die perfekte Integration in
Industrieanlagen — sowohl in der Fabrikautomation als
auch in der Intralogistik.

wenglor

3D-Sensoren 3D-Sensoren
MLAS MLBS
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Exzellenz durch 3D-Punktewolke

Durch den ausgefeilten Algorithmus in Kombination
mit der Qualitdt der Hardware erfillt die 3D-Punkte-
wolke hochste Anspriche. Damit werden Rauschen
und sonstige Artefakte auf ein Minimum reduziert be-
ziehungsweise sind nicht vorhanden.

JE

Stabilitat durch Temperaturmanagement
Alle ShapeDrive G4-Sensoren besitzen neben den
hochwertigen Komponenten ein aktives Temperatur-
management. Dieses stellt sicher, dass der Sensor
stabile und reproduzierbare Ergebnisse liefert, auch
bei schwankenden &uBeren Bedingungen.
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Einheitlichkeit durch Schnittstellenkonzept

Die ShapeDrive G4-Sensoren kdnnen Uber eine SDK-
oder eine GigE-Vision-Schnittstelle in Drittsoftware ein-
gebunden werden. Mit wenigen Schritten ist der Sensor
mit der Software verbunden und sofort einsatzbereit.
Durch den integrierten Webserver wird der Umgang
und die Konfiguration vereinfacht.

Flexibilitat durch Modellvielfalt

Es gibt verschiedene ShapeDrive G4-Sensoren, mit
denen Messbereiche von wenigen Zentimetern zur
Inspektion kleinster Bauteile bis Uber einen Meter,
beispielsweise zur Erfassung von Europaletten, abge-
deckt werden. Fur extreme Anspriche gibt es zudem
Sensoren mit einer Kameraauflosung von 12 MP, die
auch die kleinsten Details genau erfassen.

Bin Picking mit metallischen Bauteilen

Beim vollautomatischen Greifen und Umsetzen von
Metallteilen durch einen Robotergreifer erstellt der 3D-
Sensor mittels strukturiertem Licht zunachst eine Punk-
tewolke, aus der anschlieBend ein dreidimensionales
Modell der Oberflache generiert wird. Dank hoher
Punktedichten kann der Roboter Flachen, Offnungen

oder Nuten selbst kleinster Bauteile erkennen und zu-

verlassig greifen.
| F ] -

Anwendungen

3D-Oberflacheninspektion von Druckguss-
Motorgehausen

Die hochgenaue Qualitatsprifung von Druckguss-
Gehédusen aus Aluminium wird von robotergeflihrten
Messsystemen Ubernommen. 3D-Sensoren erfassen
dabei Schwindungen, Verziige, Wandstérken, Einfall-
stellen und viele weitere geometrische Parameter voll-
automatisiert per strukturiertem Licht. Die visualisierten
3D-Punktewolken geben Aufschluss Uber samtliche
Prifwerte des Objekts.

Bin Picking an Kommissionierplatzen in Logistikzentren

In groBen Warenverteilzentren werden Waren an automatisierten Kommis-
sionierplatzen identifiziert, gegriffen und per Robotergreifer umgesetzt. Die
chaotisch angeordneten Objekte werden von einem stationdren 3D-Sensor
erfasst, der mit strukturiertem Licht eine 3D-Punktewolke erzeugt, aus der
sich Positions- und GréBendaten der Objekte ermitteln lassen.

Konturvermessung von Pkw-Designmodellen

Die lebensgroBen 3D-Modelle von Konzeptfahrzeugen
werden vollautomatisiert in Frasportalen aus leicht
formbarer Tonmasse gestaltet. Um die Bahnfahrt der
Fraskopfe prazise zu bestimmen, vermessen 3D-Sen-
soren die Designmodelle mikrometergenau mit struk-
turiertem Licht und nehmen so digitale Daten in Form
von Punktewolken auf, die mit den originalen CAD-
Daten abgeglichen werden kdnnen.

Depalettierung von Kartons auf Paletten

Bei der Depalletierung in groBen Logistikzentren kommen vollautomati-
sche Robotersysteme zum Einsatz. Ein 3D-Sensor oberhalb der Palette
erfasst die exakte Position der unterschiedlich groBen Objekte per struk-
turiertem Licht und ermdéglicht so den sicheren Griff des Robotergreifers.

SOy itr gy
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Informieren Sie sich liber unsere Produktpalette 3D-Sensoren >>




Angle measurement
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Smart Cameras und Vision-Sensoren

Smart Cameras und Vision-Sensoren |6sen verschie-
denste industrielle Bildverarbeitungsaufgaben und ver-
einen Bildaufnahme, Bildauswertung und Schnittstellen
in einem Gehause. Die hochmodularen Hardwareplatt-
formen in Kombination mit leistungsstarker Machine
Vision Software uniVision ermdéglichen die individuelle
Anpassbarkeit auf alle Machine Vision Anwendungen.
Dabei sind Varianten mit Autofokus oder C-Mount ver-
flgbar.

Als komplettes Bildverarbeitungssystem im Sensorfor-
mat ermdglichen Smart Cameras und Vision-Sensoren
die unkomplizierte Einrichtung einer Bildverarbeitungs-
anwendung. Mit intuitiver Bedienung bei maximaler
Funktionalitdat gelingen verschiedenste Aufgaben in
der industriellen Bildverarbeitung — ohne die Komplexi-
tat der Zusammenstellung und Einrichtung eines PC-
basierten Vision-Systems.

weQube B50
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Smart Camera
B60

Hohe Flexibilitat

Die Smart Cameras und Vision-Sensoren sind als Auto-
fokus oder C-Mount verfigbar. Dank dem breiten Port-
folio an Zubehdrprodukten wie Beleuchtungsmodule,
Angle Changer, Objektive, optische Filter und Kihlkér-
per punkten sie durch eine hohe Einsatzflexibilitat in
verschiedensten Bildverarbeitungsanwendungen.

Piezo-Autofokus

Die Autofokus-Varianten des B60 verfligen Uber die
Piezo-Technologie. Piezoelektrische Materialien haben
die Eigenschaft, sich zu verformen, wenn eine elektri-
sche Spannung anliegt. Im Falle des Autofokus wird
die piezoelektrische Wirkung verwendet, um die Linsen
des Objektivs beinahe gerduschlos zu bewegen. Da-
bei profitieren Anwendende von hoher Genauigkeit bei
gleichzeitig hoher Geschwindigkeit und Temperaturun-
abhangigkeit.




Zahlreiche Schnittstellen und einfache Verkabelung

Fir den Betrieb der Kamera ist durch Power over die Kameras Uber einen hohen Integrationsgrad. Die
Ethernet (PoE) nur ein Kabel nétig. Dank zahlreicher Anschlussstecker im Industriestandard M12 ermdg-
Industrieschnittstellen wie Ethernet TCP/IP, UDP, FTP, lichen die einfache Installation mit Standardkabel in
sFTP, PROFINET, EtherNet/IP, Robot Vision verfligen unterschiedlichsten Ausfihrungen.

Fachfeinpositionierung von Regalbediengeraten
durch Vision-Sensoren

Um die prazise Ein- und Auslagerung von Behaltern
durch Regalbediengerate in Hochregallagern mit bis
zu 40 m hohen Gassen sicherzustellen, ist eine Fach-
feinpositionierung noétig. Dazu kommen Vision-Sen-
soren mit externer Beleuchtung zum Einsatz, die per
Locherkennung an den Metallstreben in X-/Y-Richtung
eine préazise Positionierung ermdglichen.

Anwendungen

Anwesenheitspriifung von Etiketten mit Smart Camera B60

Nach dem Aufbringen von Etiketten auf Autofensterscheiben missen An-
wesenheit, Position und Qualitat der Etiketten geprift werden. Zwei Smart
Cameras mit integrierter Bildverarbeitungssoftware Uberprifen die Anwe-
senheit und Qualitat des direkt auf dem Glas aufgebrachten Etiketts, des-
sen Lage leicht variieren kann. Bei Feststellung eines Mangels wird ein
Signal zum Aussortieren ausgegeben.

Farbkontrolle von Gebéackstiicken durch Vision-
Sensor

Zur Qualitatskontrolle von Backwaren mit Kuvertire
prifen zwei Vision-Sensoren in einem hygienegerech-
ten V4A-Edelstahlschutzgehause die Farbe der Objek-
te Uber die gesamte Bahnbreite hinweg. Erkennen die
Kameras mit integrierter Auswerteeinheit zu viele helle
Pixel, ist zu wenig Schokolade auf dem Keks und das
Gebackstick wird ausgeschleust.

Uberpriifung der korrekten Tablettenanzahl mit Vision-Sensoren

Um vor dem Verpacken sicherzustellen, dass in jeder Tragereinheit die
richtige Menge Tabletten vorliegt, missen diese gezahlt werden. Zwei
Vision-Sensoren erfassen die Anwesenheit der Objekte auf dem Tray. Bei
Bestatigung der korrekten Anzahl fallen die Tabletten Uber einen Trichter
zur finalen Verpackung, bei einer fehlerhaften Anzahl wird die Tragereinheit
ausgeschleust.

Robotergesteuertes Pick-and-Place durch Smart
Camera

Zur Vereinzelung von Bauteilen in Schittgutcontainern
kommen flexible Zuflihrsysteme mit Greifereinheit,
Smart Camera und Beleuchtung zum Einsatz. Mit je-
der Bildaufnahme erfasst die Kamera mehrere Objek-
te und Ubergibt Position sowie Orientierung der Teile
direkt an den Roboter. Das in der Kamera verbaute
Gyroskop erfasst Positionsédnderungen und sichert so
die Robustheit der Kalibrierung.

Informieren Sie sich liber unsere Produktpalette Smart Cameras und Vision-Sensoren >>




Beleuchtungstechnik

Die Beleuchtung ist eine wichtige Komponente in der
industriellen Bildverarbeitung. Das breite Portfolio an
verschiedenen Beleuchtungslésungen und -technolo-
gien umfasst Balkenbeleuchtungen, Ringbeleuchtun-
gen, Dom-Beleuchtungen, flache Dom-Beleuchtungen,
Flachenbeleuchtungen und Spot-Beleuchtungen. Je
nach Bauform sind verschiedene Lichtarten verflgbar:
WeiBlicht, Rotlicht, Infrarotlicht, Rot-Cyan-Licht, WeiB-
Infrarotlicht sowie Multi-UV und WeiBlicht.
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Das Beleuchtungsportfolio wird abgerundet durch ein
groBes Sortiment an Zubehdr fir jede Anwendung. So
lassen sich die Beleuchtungslésungen mit Filtern, Ang-
le Changer und Fokussierungen individuell an die An-
wendungsanforderung anpassen.
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Balken- Ring-
beleuchtungen beleuchtungen

Dome und Dom-
Beleuchtungen

Flache Dom- Spot-Beleuch- Beleuchtungs-Kit
Beleuchtungen tungen
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GroBe Abstrahlwinkel dank Angle Changer

Angle Changer sind robuste Lichtdiffusoren, die direkt
an Balkenbeleuchtungen montiert werden koénnen.
Durch die VergrdoBerung des Abstrahlwinkels streuen
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Flachen-
beleuchtungen

Angle Changer das Licht und tragen so zu einer besse-
ren Homogenitat des Sichtfeldes bei. Sie ermdglichen
zudem den Kurveneffekt.



Flexible Anpassung der Machine Vision Beleuch-
tung

Das Beleuchtungsportfolio bietet verschiedene Mog-
lichkeiten zur flexiblen Anpassung der Beleuchtungs-
technik an die Anwendungsherausforderung. So sind
Modelle mit umschaltbaren Wellenlangen, Sektorbe-
leuchtung oder arretierbarem Zoomobjektiv verfigbar.

Anwendungen

Integrierter Blitzcontroller mit Overdrive-Funktion
Der Stroboskop-Overdrive-Modus bezeichnet einen
Betriebsmodus bei LED-Beleuchtungen, der eine er-
héhte Leuchtkraft der LEDs innerhalb einer definierten
Einschaltdauer erlaubt. Alle wenglor LED-Beleuchtun-
gen mit Overdrive verfligen Uber eine interne Steuer-
einheit zur Kontrolle der Einschaltdauer. Dadurch ist
das Produkt geschutzt.

Homogene Ausleuchtung von 1D- und 2D-Codes
auf Kartons

Zur |dentifikation von Karton-Verpackungen in Logistik-
zentren werden 1D- und 2D-Codes verwendet. Damit
diese einen hohen Kontrast aufweisen und zuverlassig
gelesen werden konnen, leuchtet eine flache Dom-Be-
leuchtung die Codes auch aus variierenden Distanzen
gleichmaBig mit homogenem WeiBlicht aus.

Ausleuchtung von Schliisselrohlingen fiir Pick-and-Place-Anwendung
Bei der Schlusselherstellung missen die Rohlinge vereinzelt, richtig ge-
griffen und abgelegt werden. Ein Bildverarbeitungssystem erstellt dazu ein
Bild der Rohlinge auf einer transparenten Scheibe, die von unten von einer
Infrarot-Flachenleuchte beleuchtet wird. So wird die Kontur der Schiissel
hervorgehoben, was die Qualitdt der Aufnahme erhoht.

Flache Dom-Beleuchtung fiir Pick-and-Place-
Zufuhrlésung

Bei der Vereinzelung von Objekten in Pick-and-Place-
Anwendungen mussen alle Teile homogen ausgeleuch-
tet werden, um ihre genaue Position und Ausrichtung
zu kennen. Eine als Auflicht installierte flache Dom-Be-
leuchtung mit hoher Licht-Homogenitat erméglicht die
Inspektion der vereinzelten Objekte unterschiedlicher
Materialbeschaffenheit.

zeugen.

Ausleuchtung von innenliegenden Dichtringen in Kunststoffdeckeln

Getrankeverschlusskappen mussen vor ihrer Verwendung auf Spritzguss-
fehler im Inneren geprift werden. Eine Smart Camera mit Dom-Beleuch-
tung erzeugt dazu eine gleichmaBige homogene Ausleuchtung in voller
Tiefe, um auch bei hohen Liniengeschwindigkeiten ausreichend Kontrast
auf Details wie zum Beispiel Dichtringe im Inneren der Verschlisse zu er-
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Diffuse Beleuchtung zur robotergefiihrten
Qualitatsinspektion

Bei der Montage von Pkw-Armaturen mussen Bautei-
le auf ihre Anwesenheit und Position geprift werden.
An einem Cobot installierte Balkenbeleuchtungen mit
diffusem WeiBlicht erméglichen, dass das kameraba-
sierte System sowohl gekriimmte Bereiche als auch
unterschiedliche Materialien und Farben zuverléassig in
nur einem Arbeitsgang erfassen kann.

Informieren Sie sich liber unsere groBe Produktpalette Beleuchtungstechnik >>




1D-/2D- und Barcodescanner

1D-/2D- und Barcodescanner verarbeiten prozess-
sicher einfache Strichcodes mit hoher Datendichte bis
hin zu komplexen 2D-Codes, die direkt auf den Ob-
jekten markiert sind (DPM-Codes). Die stationaren und
mobilen Codelesegerate nutzen verschiedene Lichtar-
ten und Funktionsprinzipien wie beispielsweise CCD-
und CMOS-Zeilen oder Flissiglinsen-Autofokus.

Durch das umfassende Scanner-Portfolio bietet weng-
lor fiir jede Codeart und Anwendung die passende
Technologie und Lésung - auch fur Erkennung von ge-
nadelten, gedruckten, gelaserten oder geéatzten Codes
auf glanzenden oder gewdlbten Materialien.

1D-Codescanner 1D-/2D-Code- 1D-/2D-Hand-
scanner scanner

Umfassendes Portfolio fiir jede Codelesung

Das Portfolio der 1D-/2D- und Barcodescanner zeich-
net sich durch seine groBe Varianz aus, die fir jede
Anwendungsherausforderung die passende Ldsung
bereithalt. Dadurch kédnnen Codes verschiedener Gro-
Ben auf verschiedenen Materialien und schwierigen
Oberflachen sicher gelesen werden.

Konfigurations-
software fur
Codescanner
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Sichere Erkennung von DPM-Codes
DPM-Codes stellen eine besondere Herausforderung
fir Codescanner dar. Verschiedene Funktionsprinzipi-
en ermdoglichen die sichere Decodierung der genadel-
ten, geatzten oder gelaserten Codes.




Automatisierte Codeabfragen mit Multishot Confi-
guration Database

Die Multishot Configuration Database der C5PC-
Serie ist eine im Sensor integrierte Datenbank, die
den manuellen Programmieraufwand drastisch redu-
ziert. Die dort abgelegten Einstellungen werden auto-
matisch durch ein Triggersignal abgearbeitet und das

Ergebnis wird ausgeben, sobald eine Einstellung zum
Leseerfolg fuhrt. Sie ist in Anwendungen nutzlich, in
denen beispielsweise ein Code unterschiedliche Ein-
stellungen zur Dekodierung erfordert, Codes in unter-
schiedlichen Tiefen dargestellt werden oder mehrere
Codes mit denselben Daten oder in einer bestimmten
Reihenfolge gelesen werden mussen.

Automatisches Tracking von GroBpaketen

In der Intralogistik werden GroBpakete auf Rollen-
bahnen weiterbeférdert. Zur Erfassung der Pakete
werden Schwingspiegelscanner auf beiden Seiten der
Forderstrecken montiert. Dank der sich auf- und ab be-

wegenden Laserlinien werden groBflachig Barcodes
unterschiedlicher GroBe, Position oder Anordnung zu-
verlassig identifiziert.

\

Ny

N .

EI

¥

/ —

Anwendungen

Codelesung von Arzneimittelampullen und -verpackungen

Zur richtigen Zuordnung von Ampullen und Verpackung werden in der
Pharmaindustrie verschiedene Codes eingesetzt - auf den Ampullen be-
finden sich meist 1D-Codes, die Karton-Verpackungen erhalten haufig 2D-
Codes. Seitlich installierte 1D-/2D-Codescanner lbernehmen die zuver-
lassige Erkennung und Decodierung beider Codearten, indem sie bis zu
32 Codes gleichzeitig erfassen und gesammelt verarbeiten.

Lesen von genadelten 2D-Codes auf runden und
gldnzenden Bauteilen

In der Automobilindustrie mussen kleinste Bauteile
identifiziert und somit rlickverfolgbar gemacht wer-
den. Hierzu sind auf den hochglanzenden und runden
Metallteilen genadelte DataMatrix-Codes direkt aufge-
bracht, die besonders schwer zu erfassen sind. Die
Handscanner mit integrierter Beleuchtungstechnik er-
fassen die Codes schnell und sicher.

360-Grad-Codelesung an Lebensmittelkonserven

Zur Rickverfolgbarkeit und Identifikation von Lebensmittelkonserven wer-
den alle Chargen nach dem Abflllprozess mit einem Strichcode versehen.
Rings um das Foérderband angebrachte, vernetzte 1D-/2D-Codescanner
lesen die Codes auf den unterschiedlich groBen Dosen zuverldssig und
synchron, unabhangig der Code-Position.

Informieren Sie sich liber unsere groBe Produktpalette 1D-/2D- und Barcodescanner >>




Branchen

Automobilindustrie

In der Automobilindustrie gewahrleisten Sensoren eine
sichere, schnelle und flexible Fahrzeugproduktion.
Vom Presswerk lber den Karosseriebau, die Lackie-
rerei, die Batterie- und Aggregatfertigung bis hin zur
Montage - das umfassende Produktsortiment bietet
Lésungen fir die unterschiedlichsten Anwendungsbe-
reiche.

Holzindustrie

Dickenmessung, préazise Positionierung, die Identifizie-
rung von Ausschussteilen oder umfassende Qualitats-
kontrolle und Zugangsabsicherung — wenglor bietet
innovative Sensoren und Machine Vision Produkte fir
vielfaltige Einsatzmaoglichkeiten in der Holzindustrie.

Lebensmittelindustrie

In der lebensmittelverarbeitenden Industrie herrschen
strenge hygienische Anforderungen und hohe Stan-
dards. Das wenglor-Portfolio bietet robuste und wider-
standsfahige Sensoren, die weder durch chemische
Reinigungs- und Desinfektionsmittel noch durch Hoch-
druckreinigung, hohe Wassertemperaturen oder star-
ke Temperaturschwankungen in ihrer Funktion beein-
trachtigt werden.
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